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Resumen
La investigacion tuvo como objetivo, determinar el nivel de incidencia y dafio de la mosca de la
fruta de la pifia (Melanoloma viatrix Hendel) en tres sectores de la provincia de Padre Abad,
Ucayali, 2022, en parcelas de pifia de la variedad Golden MD — 2, proximas a su induccién floral,
ubicadas en los sectores de Mariela, Huacamaillo y Porvenir, en los distritos de Aguaytia y
Huipoca, en los cuales se instalaron 12 trampas por cada sector, elaboradas con botellas de 3 L
de capacidad, sostenidas en dos soportes de madera, con alambre galvanizados, a los cuales se les
agreg6 180 ml/trampa, de un atrayente a base de melaza y urea, recuperandose el contenido y
recargando el atrayente cada semana, por un periodo de 4 meses. El conteo de la poblacién y la
identificacion de los especimenes, se realizd en el laboratorio de Entomologia de la UNU,
enviandose dichas muestras al Centro de Diagndstico de Sanidad Vegetal del SENASA — Lima,
para la identificacion de los especimenes. Se concluye que, las muestras corresponden al Orden
Diptera, y, a las Familias Ulidiidae, Drosophilidae, Richardiidae, Micropezidae, Stratiomydae,
Lochaeidae y Syrphidae, observandose que, M. viatrix Hendel no fue capturado en las trampas en
los sectores evaluados, siendo su incidencia, nula, sin embargo, Cardiacephala sp. y Notogramma
cimiciforme muestran la mayor cantidad de individuos y abundancia relativa en el sector de
Mariela, Acrosticta apicalis y Euxesta sp. presentan la mayor cantidad de individuos y abundancia
relativa en los tres sectores evaluados, seguido de Richardia sp., sin embargo, Drosophila sp. y
Glyphidops sp. son escasos en Mariela, pero abundante en Huacamaillo y Porvenir, finalmente,
Pterocalla sp., Drosophila subobscura, Paragorgopis euryale, Xanthacrona bipustulata y
Zaprionus indianus, muestran menor cantidad de individuos y abundancia relativa en los tres
sectores evaluados. M. viatrix, mostr6 un escaso nimero de adultos recuperados de la crianza de
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larvas obtenidas de pifias afectadas, siendo su poblacion no significativa, sin embargo, Richardia
sp. tuvo la mayor cantidad de adultos recuperados, seguido de Drosophila sp. y Ptecticus sp.,
siendo los mas escasos, Aganaspis sp., Ornidia sp., Dasiops sp. y Glyphidops sp.

Palabras claves: Incidencia, distribucidn, trampas, atrayentes, control etolégico.

Abstract

The objective of the research was to determine the level of incidence and damage of the pineapple
fruit fly (Melanoloma viatrix Hendel) in three sectors of the province of Padre Abad, Ucayali,
2022, in pineapple plots of the Golden MD variety. — 2, close to their floral induction, located in
the sectors of Mariela, Huacamaillo and Porvenir, in the districts of Aguaytia and Huipoca, in
which 12 traps were installed for each sector, made with 3 L capacity bottles, held in two wooden
supports, with galvanized wire, to which 180 ml/trap of an attractant based on molasses and urea
was added, recovering the content and recharging the attractant every week, for a period of 4
months. The population count and identification of the specimens was carried out in the UNU
Entomology laboratory, and these samples were sent to the Plant Health Diagnostic Center of
SENASA — Lima, for the identification of the specimens. It is concluded that the samples
correspond to the Order Diptera, and to the Families Ulidiidae, Drosophilidae, Richardiidae,
Micropezidae, Stratiomydae, Lochaeidae and Syrphidae, observing that M. viatrix Hendel was
not captured in the traps in the evaluated sectors, being its incidence, null, however,
Cardiacephala sp. and Notogramma cimiciforme show the greatest number of individuals and
relative abundance in the Mariela sector, Acrosticta apicalis and Euxesta sp. present the greatest
number of individuals and relative abundance in the three sectors evaluated, followed by
Richardia sp., however, Drosophila sp. and Glyphidops sp. They are scarce in Mariela, but
abundant in Huacamaillo and Porvenir, finally, Pterocalla sp., Drosophila subobscura,
Paragorgopis euryale, Xanthacrona bipustulata and Zaprionus indianus, show a lower number
of individuals and relative abundance in the three sectors evaluated. M. viatrix, showed a small
number of adults recovered from the rearing of larvae obtained from affected pineapples, its
population being not significant, however, Richardia sp. had the highest number of adults
recovered, followed by Drosophila sp. and Ptecticus sp., the rarest being Aganaspis sp., Ornidia
sp., Dasiops sp. and Glyphidops sp.

Keywords: Incidence, distribution, traps, attractants, ethological control.

Introduccion

El trampeo es la actividad mas preponderante en un buen programa de Manejo Integrado para el
control de la mosca de la fruta, permitiendo conocer la presencia o ausencia de adultos y la
distribucion de la plaga en campo, asimismo, calcular la densidad de la poblacion, siendo esta
informacion de vital importancia para desarrollar estrategias de control (Comité Estatal de
Sanidad Vegetal del Estado de México, 2015). Los métodos de monitoreo mas efectivos y
ampliamente utilizados para las moscas de las frutas, se agrupan en dos clases: alimenticios y
sexuales; en los primeros, se usan trampas McPhail cebadas con diversos tipos de sustancias, y
en los segundos, moléculas sexuales muy efectivas en trampas Jackson o sobre esferas de colores
(Villalobos et al., 2020).
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Las trampas McPhail han sido utilizadas en la deteccion y control de moscas de las frutas, con
muy buenos resultados para Anastrepha spp., utilizando proteina hidrolizada de soya, el jugo de
pifia y una mezcla de melaza mas urea (Villalobos et al., 2020). EI nimero de moscas capturadas
flucttan segun los tipos de atrayentes que se utilicen. El tipo de trampa que se escoja depende de
la especie de mosca de la fruta y la naturaleza del atrayente. Entre las trampas mas utilizadas se
incluyen la Jackson, McPhail, Steiner, trampas caseras y panel amarillo. Los atrayentes pueden
ser especificos (paraferomonas o feromonas para machos); sin embargo, los atrayentes para
capturar hembras de mosca de la fruta se basan en alimentos o en olores del huésped (proteina
liquida o sintética seca) (OIEA, 2005). Histéricamente los cebos de proteinas liquidas se han
usado para capturar una amplia gama de especies de mosca de la fruta. Estos cebos capturan tanto
machos como hembras, con un porcentaje mayor de hembras (PNMF, 2011)

Bello et al. (2020) afirma que la pifia muestra diversos problemas fitosanitarios, de los cuales, la
mancha del fruto es provocado por Penicillium funiculosum Thon y Fusarium moniliforme
Sheldon. La mancha del fruto comprende a: la “mancha negra seca”, “mancha negra humeda” y
“mancha con galerias”, de los cuales, “la mancha con galerias”, presenta mayor importancia, ya
que estd relacionada con Melanoloma viatrix Hendel. Villalobos et al. (2020) evaluaron
atrayentes alimenticios como mecanismo de muestreo de M. viatrix, en Santander, Colombia,
probandose ocho atrayentes alimenticios dentro de trampas McPhail en cultivos comerciales de
pifia de la variedad Perolera, obteniéndose capturas de mas de 13000 individuos, entre los cuales
figuran dipteros, lepidopteros, himendpteros, neurdpteros, hemipteros y ortopteros, sin embargo,
solo 138 individuos de M. viatrix, demostrandose, ademas, que trozos de cascara, extracto de
cascara y jugo natural de pifia, fueron los atrayentes que mostraron mayor nimero de captura.
Arellano et al. (2015) identificaron los insectos plagas en plantaciones de pifia en zona de selva
de Junin, Peru, para lo cual, se realizaron recolecciones mensuales de insectos en los cultivos de
pifia, confirmando la presencia de la “mosca de la pifia” M. viatrix, que ataca a los frutos, siendo
el problema entomol6gico méas grave.

Huanca (2016) identifico la presencia de plagas y enfermedades en variedades Samba y Cayena
Lisa, en plantaciones de pifia, en las localidades de Monte Salvado y Paylabamba pertenecientes
al distrito de Yanatile — Calca, demostrandose que, M. viatrix, se comporta como plaga ocasional,
con 15% de poblacién y 17% de dafio, en la variedad Samba. Solarte (2011) instalo 25 trampas
artesanales por hectérea, en el estado de Trujillo para capturar y determinar poblaciones de M.

viatrix, recolectando los adultos durante la primera semana de muestreo, llevandolos al

1201
Downloadable from: http://revistas.unu.edu.pe
Carretera Federico Basadre Km 6, Direccion de Produccion Intelectual

Revista de investigacion Universitaria B Universidad Nacional de Ucayali is licensed under Creative Commos
Reconocimiento-NoComercial 4.0 International License



http://revistas.unu.edu.pe/

UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI NSy Vol. 14 N° 2, pp. 1199 — 1218, Julio/Diciembre 2024

Revista de Investigacién Universitaria 5"’&% e Recibido 09/05/2024

Version electronica 2664 — 8423 3 & Aceptado 24/05//2024

ARTIUCULO ORIGINAL 3o § Publicado 31/12/2024
Hjt

laboratorio para su identificacion, continuando la captura por 5 semanas, capturando 43; 40; 27;
21y 25 individuos de M. viatrix respectivamente para cada semana.
Por este motivo, se requiere evaluar la incidencia y distribucion de la mosca de la fruta de la pifia

(Melanoloma viatrix Hendel) en la provincia de Padre Abad, Ucayali

Materiales y métodos

Duracion y localizacién de la investigacion.

La investigacion tuvo una duracion de cinco meses, entre julio a noviembre del 2022 y se
desarrollé en los sectores de Mariela, Huacamaillo y Porvenir, ubicado en el distrito de Aguaytia

y Huipoca, provincia de Padre Abad, regién Ucayali.

Tabla 1.

Ubicacién geografica de los sectores evaluados.
Sector Latitud Sur Longitud Oeste Altitud (mshm)
Mariela 9.059302 75.519668 373
Huacamaillo 9.015748 75.480157 349
Porvenir 9.004530 75.463015 337

Elaboracién de trampas artesanales e instalacion en campo.

Se procedi6 a seleccionar parcelas de pifia de la variedad Golden MD — 2, préximas a su induccion
floral en los sectores de Mariela. Huacamaillo y Porvenir, donde se instalaron trampas artesanales,
elaboradas con botellas descartables transparentes de gaseosas de 3 L, con dos agujeros de 1,5 cm
de diametro a 10 cm por encima a la base, que fue pintado de amarillo hasta una altura de 6 a 7
cm. Las trampas fueron instaladas en los campos de cultivo de pifia, colocando en el cuello de la
botella un alambre galvanizado N° 14 que sirvié como gancho, para facilitar la instalacion de la
trampa (Silvera, 2017). Las trampas, fueron colocadas sobre un soporte hecho con dos estacas de
madera de un metro de largo, quedando la trampa a una altura de 70 cm, coincidiendo con la
altura de los frutos de pifia, instalandose 12 trampas etiquetadas, a un distanciamiento de 12 m,
distribuidas al azar, en un area de ¥ ha.

El atrayente se prepar6 agregando en un balde de 20 litros: 4 litros de agua mas 500 ml de melaza
y 100 g de urea, mezclando los ingredientes de forma homogénea. En cada trampa, se agregd

180 ml del atrayente preparado.
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Recoleccidn e identificacion del insecto Melanoloma viatrix Hendel.

La recoleccion de los insectos capturados en las trampas se realiz6 cada 7 dias, los cuales fueron
colocados en frascos de plastico, conteniendo alcohol al 70%, rotulados con el nimero de trampa,
sector y fecha de recoleccion, para luego recargar las trampas con atrayente nuevo y volverlos a
instalar en su respectivo lugar en el campo. Las evaluaciones se realizaron por un espacio de 4
meses, hasta la cosecha de la fruta. Los insectos recolectados fueron trasladados al Laboratorio
de Entomologia de la Universidad Nacional de Ucayali, donde se prepararon muestras
entomoldgicas en viales de cristal, para ser enviados al Centro de Diagnéstico de Sanidad Vegetal
del SENASA — Lima, para su identificacién taxonémica.

Adultos recuperados de la crianza.

Se preparo6 8 baldes de 20 L de capacidad, donde se le coloc6 dos frutos de pifia maduros y con
sintomas de ataque de insectos, y en la boca del balde se colocd una malla mosquitera de pléastico,
sujetada con rafia. Diariamente se recolecto los insectos que emergian de los frutos de pifia, para
su conteo e identificacion. La recuperacion de los insectos provenientes de la crianza se realizd
durante 24 dias.

Caracteristicas de frutos de pifia.

Se procedi6 a evaluar 80 frutos cosechados en cada sector estudiado, para determinar el peso de
fruto (kg), longitud de fruto (cm), diametro inferior de fruto (cm), diametro posterior de fruto
(cm), corona de fruto (cm) y grado de maduracion.

Disefio estadistico.

Se utilizaron los indices de Shannon-Wiener (H*) y de Simpson (DSi). La inversa de este Gltimo
se utiliz6 como medida de dominancia (Rocca, 2010).
El indice de Shannon — Wiener (H) mide la incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera

un individuo escogido al azar de una muestra S de especies y N individuos (Rocca, 2010):
S
H=-) PilnPi
i1

Pi: es la proporcion de individuos representados por la especie i
El indice de Simpson (1949) mide la dominancia de las especies dentro de la comunidad. Indica
la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma especie,

mediante la expresion (Rocca, 2010):
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pi = es la abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la

especie i dividido por el nimero total de individuos de la muestra.

El indice de diversidad de Simpson (SiD) indica la probabilidad de que dos individuos tomados
al azar sean diferentes. Este indice le da un mayor peso a las especies abundantes subestimando
las especies raras, y toma valores entre “0” (baja diversidad) hasta un maximo de (1 — 1/S) (Rocca,
2010).

Asimismo, se analizé el coeficiente de correlacion, que describe la intensidad de la relacion entre
dos conjuntos de variables de nivel de intervalo. Es la medida de la intensidad de la relacidon lineal
entre dos variables.

Los analisis estadisticos fueron desarrollados utilizando el software SPSS version 20.

Resultados y discusién

Identificacion de insectos.

La tabla 2 muestra la identificacion de los insectos, dentro de sus grupos taxonémicos
correspondientes, determinandose que la mayoria de las muestras identificadas corresponden al
Orden Diptera y solo una muestra corresponde al Orden Hymenoptera, asimismo, dentro del
Orden Diptera, la mayor parte de las especies corresponden a la Familia Ulidiidae, seguida de las
familias Drosophilidae, y Richardiidae, siendo las menos numerosas, Micropezidae,
Stratiomydae, Lochaideae y Syrphidae.

Al respecto, Monge (2018) afirma que, las plagas entomoldgicas mas importantes en el cultivo
de la pifia son: Dysmicoccus brevipes (Cockerell), Strymon basilides (Geyer), Elaphria
nucicolora (Guenee), Metamasius dimidiatipennis (Champion) y Sinfilidos (Hanseniella spp.,
Scutigerella spp., Symphylella spp.), sin embargo, no se reporta las especies encontradas en el
presente estudio, excepto, Melanoloma viatrix Hendel. Mosquera (2016) determiné un total de 5
plagas asociadas con el cultivo de pifia (Metamasius dimidiatipennis, Dysmicoccus brevipes,
Strymon basilides, Elaphria nucicolora y Eira barbara), con un porcentaje promedio de
incidencia de 10,4%. Montilla et al. (2008), estudiaron a M. viatrix y las variedades que ataca,

para determinar algunos factores que favorecen su dispersion, demostrandose que, M. viatrix se
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encuentra distribuida en todos los municipios pifieros del estado de Trujillo, atacando todas las
variedades de pifia (Valera amarilla, Valera roja, Joba, Capachera, Puerto Rico), instaladas entre
50 hasta 1300 m.s.n.m., siendo los camioneros los principales agentes de dispersion, seguido de
los puntos de venta en las carreteras. Villalobos et al. (2013) utilizaron larvas de Melanoloma
viatrix extraidas de frutos de pifia en tres municipios de Santander, de los cuales emergieron las
especies Trichopria aff. anastrephae, Aganaspis sp. y Spalangia sp., coincidiendo con los
resultados de esta investigacion, en el cual, Aganaspis sp. esta presente, como parasitoide. Los
géneros y especies de insectos colectados en las trampas en los campos de pifia Golden MD2, en
los tres sectores evaluados, constituyendo los primeros reportes para el cultivo de pifia en la
provincia de Padre Abad, Ucayali.

Tabla 2.

Insectos identificados en los sectores estudiados.

Vol. 14 N° 2, pp. 1199 — 1218, Julio/Diciembre 2024
Recibido 09/05/2024

Aceptado 24/05//2024

Publicado 31/12/2024

Orden Familia Género Especie
Micropezidae Cardiacephala sp.
Richardiidae Richardia sp
Richardiidae Melanoloma viatrix
Schizophora Glyphidops sp
Ulidiidae Pterocalla sp.
Ulidiidae Notogramma cimiciforme
Ulidiidae Paragorgopis euryale
. Ulidiidae Acrosticta apicalis
Diptera o
Ulidiidae Euxesta sp.
Ulidiidae Xanthacrona bipustulata
Drosophilidae Zaprionus indianus
Drosophilidae Drosophila sp
Drosophilidae Drosophila subobscura
Stratiomydae Ptecticus sp.
Lonchaeidae Dasiops sp.
Syrphidae Ornidia sp.
Himenoptera Figitidae Aganaspis sp.

Ndmero de adultos capturados en el sector Mariela.

La tabla 3 muestra el nimero de insectos adulto capturados en el sector Mariela, donde las
especies Cardiacephala sp., Acrosticta apicalis y Euxesta sp. presentan la mayor cantidad de
individuos, seguido de Richardia sp., Notogramma cimiciforme, Drosophila subobscura y
Glyphidops sp., mientas que Axiologina sp., Pterocalla sp., Paragorgopis euryale, Xanthacrona

bipustulata y Zaprionus indianus, son las especies con menores capturas.
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Tabla 3.
Ndmero de adultos capturados en el sector Mariela.
Meses 2022
Especie Julio  Agosto Setiembre Octubre Noviembre

Cardiacephala sp. 1117 1172 309 200 12

Acrosticta apicalis 399 394 174 785 667

Euxesta sp. 262 414 224 424 79

Richardia sp. 39 15 51 99 18

Glyphidops sp. 3 14 8 10 1

Axiologina sp. 1 2 1 4 2

Pterocalla sp. 3 0 5 6 1

Drosophila subobscura 14 13 7 15

Notogramma cimiciforme 25 49 53 631 313

Paragorgopis euryale 1 2 0 10 3

Xanthacrona bipustulata 4 6 1 3 0

Zaprionus indianus 0 0 0 7 8

Ndmero de adultos capturados en el sector Huacamaillo.

En la tabla 4 se observa que, en el sector de Huacamaillo, las especies Euxesta sp. y Acrosticta

apicalis muestran la mayor cantidad de individuos capturados, seguido de Richardia sp.,

Glyphidops sp., Drosophila sp. y Notogramma cimiciforme, siendo las especies con menores

capturas Cardiacephala sp., Drosophila subobscura, Axiologina sp., Paragorgopis euryale,

Xanthacrona bipustulata y Pterocalla sp., las que han encontrado al cultivo de pifia como uno de

sus hospederos, desconociéndose a la fecha otro hospedero en la zona de estudio, excepto para

Euxesta sp., que es un fitbfago muy comdn en las mazorcas de maiz.

Tabla 4.

Ndmero de adultos capturados en el sector Huacamaillo.

Meses 2022
Especie Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre

Cardiacephala sp. 16 10 7 7 1

Acrosticta apicalis 81 199 58 418 197
Euxesta sp. 418 594 530 1019 359
Richardia sp. 37 20 41 106 16
Glyphidops sp. 25 32 25 59 15
Drosophila sp. 12 26 92 131 22
Axiologina sp. 10 14 8 49 19
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Pterocalla sp. 0 2 1 0 0

Notogramma cimiciforme 10 17 20 166 68

Drosophila subobscura 14 9 7 24 9

Paragorgopis euryale 0 1 2 2 2

Xanthacrona bipustulata 0 2 0 4 0

Ndmero de adultos capturados en el sector Porvenir.

La tabla 5 muestra que, las especies Acrosticta apicalis y Euxesta sp. tiene la mayor cantidad de

individuos capturados, seguido de Richardia sp., Glyphidops sp., Drosophila sp., Notogramma

cimiciforme y Axiologina sp., mientras que Cardiacephala sp., Drosophila subobscura,

Pterocalla sp., Xanthacrona bipustulata y Zaprionus indianus, presentaron el menor ndmero de

capturas, corroborandose que la mayoria de especies también se encuentra en los otros sectores

evaluados, excepto Paragorgopis euryale, y Xanthacrona bipustulata, que se encuentran en los

sectores de Huacamaillo y Mariela, mientras que Zaprionus indianus esta en el sector Mariela,

por lo que deducimos que estas especies vienen incrementando su distribucion en los cultivos de

pifia en condiciones agrometeoroldgicas de selva.

Tablab.

Namero de adultos capturados en el sector Porvenir.

Meses 2022
Especie Julio  Agosto Setiembre Octubre  Noviembre
Cardiacephala sp. 26 3 4 4 1
Acrosticta apicalis 174 99 44 1122 892
Euxesta sp. 243 267 249 424 78
Richardia sp. 74 34 56 21 4
Glyphidops sp. 30 59 49 46 23
Drosophila sp. 28 33 71 178 93
Axiologina sp. 16 10 12 12 1
Pterocalla sp. 2 3 1 4 3
Notogramma cimiciforme 7 6 11 124 68
Drosophila subobscura 25 3 4 3 3
Xanthacrona bipustulata 0 3 4 8 3
Zaprionus indianus 0 0 0 24 0
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Numero total de adultos capturados.

En la tabla 6 se aprecia que, en el sector Mariela, las especies Cardiacephala sp. y Notogramma
cimiciforme muestran la mayor cantidad de individuos y abundancia relativa, sin embargo en
Huacamaillo y Porvenir, estas especies son escasas, asimismo, Acrosticta apicalis y Euxesta sp.
muestran la mayor cantidad de individuos y abundancia relativa en los tres sectores evaluados,
seguido de Richardia sp.,sin embargo, Drosophila sp. y Glyphidops sp. son escasos en Mariela,
pero abundante en Huacamaillo y Porvenir, finalmente, Pterocalla sp., Drosophila subobscura,
Paragorgopis euryale, Xanthacrona bipustulata y Zaprionus indianus, presentan escasa cantidad
de individuos y abundancia relativa en los tres sectores evaluados. La fluctuacion en las capturas
y abundancia se deberia a varios factores, a la susceptibilidad de la variedad de pifia, a las

condiciones climaticas, época de siembra y al manejo agronémico del cultivo, factores que a la

fecha han sido poco estudiados.
Tabla 6.

Numero total de insectos adultos capturados en los tres sectores evaluados.

Sector evaluado

Abundancia Abundancia Abundancia

Especie Mariela Huacamaillo Porvenir relat_iva relativa_ relativg
Mariela  Huacamaillo  Porvenir
Cardiacephala sp. 2810 41 38 0.332 0.008 0.007
Acrosticta apicalis 2419 953 2331 0.286 0.180 0.446
Euxesta sp. 1403 2920 1261 0.166 0.553 0.241
Richardia sp. 222 220 189 0.026 0.042 0.036
Drosophila sp. 1 283 403 0.000 0.054 0.077
Glyphidops sp. 36 156 207 0.004 0.030 0.040
Axiologina sp. 10 100 51 0.001 0.019 0.010
Pterocalla sp. 15 3 13 0.002 0.001 0.002
Drosophila subobscura 49 63 38 0.006 0.012 0.007
Notogramma
cimiciforme 1071 281 216 0.127 0.053 0.041
Paragorgopis euryale 16 7 1 0.002 0.001 0.000
Xanthacrona
bipustulata 14 6 18 0.002 0.001 0.003
Zaprionus indianus 15 1 24 0.002 0.000 0.005

Dominancia e indices de diversidad.

En la tabla 7 se observa una dominancia baja en los tres sectores evaluados, asimismo, el indice
de Margalef indica que, si los valores son menores a 2, se considera bajo, sin embargo, el indice

de Shannon-Weaver indica que, si los valores son entre 2y 3, la diversidad es normal, lo cual se
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corrobora con los valores obtenidos en los tres sectores evaluados, finalmente, para el indice de
Simpson, los valores obtenidos en los tres sectores se acercan a 1, por consiguiente, se consideran
altos en diversidad. Los cambios en la diversidad, ya sea en el nimero de especies, en la
distribucién de la abundancia de las especies 0 en la dominancia, indican procesos que estarian
empobreciendo o enriqueciendo la comunidad (Rocca, 2010), en este caso, la dominancia tiende
a ser alta, por lo que es necesario realizar un mejor manejo agronémico del cultivo de pifia
considerando el climay la época de siembra, caso contrario los rendimientos seran bajos.

Tabla 7.

Dominancia e indices de Margalef, Shannon — Weaver y Simpson de las poblaciones de
insectos, en los tres sectores evaluados.

indice de diversidad

. : indice de S —
Sector Dominancia : Indice de Shannon- Indice de
Margalef .
Weaver Simpson
Mariela 0.271072304 1.769211422 2.422370515 0.728927696
Huacamaillo 0.04311679 1.866529145 2.26497873 0.95688321
Porvenir 0.001585448 1.868978263 2.521417969 0.998414552

Bello Amez et al. (2020), afirman que, las trampas y los atrayentes son las herramientas basicas
del monitoreo de las poblaciones y la base para la planificacion de las medidas de control.
Zumbado (2006), indica que las larvas de Cardiacephala sp. se desarrollan en materia organica
en descomposicién, proveniente de la hojarasca y troncos muertos, sin embargo, se ha reconocido
algunas especies atacando raices. Marshall (2010) indica que los adultos son predominantemente
saprofagos. Gutiérrez Rivas et al. (2017) registraron la presencia del género Cardiacephala en
agroecosistemas de cacao Y citricos, en el 2018, el cual representa el primer reporte para esta parte
del pais. Cardiacephala se encuentra distribuida desde México hasta el sur de Brasil,
desarrollandose en vegetacion en descomposicion (Eberhard, 1999), afirmandose que
Cardiacephala sp. es un saprofago.

Jaramillo et al (2010), indican que, dentro de los insectos polinizadores de Jasminocereus
thouarsii, (cactus de las Islas Galapagos), se encuentra mayormente Xylocopa darwinii
(Hymenoptera: Apidae; endémico), seguida por Acrosticta apicalis (Diptera; introducida) y
Camponotus planus (Hymenoptera, Formicidae; endémica), por consiguiente, A. apicalis
probablemente este asociado al proceso de polinizacién de la pifia.

Paganella et al. (2015) afirman que, a partir de rastrojos de pifia emergieron S. calcitrans, Musca
domestica, Euxesta spp. y dipteros Micropezidae. Azevedo et al. (2009) registrd la asociacion de

dipteros frugivoros en frutos de Inaja (Maximiliana maripa (Aublet) Drude)) en Belém, PA.,
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recolectdndose 17 puparios, de los cuales emergieron 5 ejemplares del género Richardia
(Richardiidae), con una emergencia del 29,41%, corroborandose como frugivoros. Asimismo,
Ramos de Jesus et al. (2009), recolectaron 4 muestras de Attalea excelsa y 2 muestras de
Astrocaryum murumuru, obteniéndose 924 puparios, de los cuales emergieron 634 ejemplares de
Richardia sp. (Richardiidae) y 2 de Anastrepha striata (Tephritidae) en Attalea excelsa. De frutos
de Astrocaryum murumuru se obtuvieron 19 puparios, de las cuales emergieron 13 ejemplares de
Richardia sp., siendo la infestacion, mayor en Attalea excelsa (108,7 puparios/kg) que en
Astrocaryum murumuru (7,8 puparias/kg), asociandose a Richardia sp. como insecto fitéfago para
el cultivo de la pifia.

Jaramillo Gonzélez & Zuluaga (2015), describen dafios en flores y frutos causados por Drosophila
sp. en Passiflora edulis f. edulis, siendo comin encontrar altos niveles de adultos de Drosophila
sp., afectando estructuras menos vitales de la flor, y ocasionando altas pérdidas en la produccion
al sobrepasar cierto nivel de abundancia. La larva de Drosophila sp. se alimenta también del
pericarpio del fruto de Passiflora edulis f. edulis. en su estado E4 (Florez et al., 2012). Por su
parte, Vallejos (2011), menciona que, D. melanogaster es un problema mundial, al contaminar y
dafiar los frutos y afectar el rendimiento productivo de diferentes frutales, confirmando a

Drosophila sp. como fitéfagos.

Glyphidops (Oncopsia) flavifrons (Bigot, 1886) se encuentra en toda la regién Neotropical, desde
el sureste de Brasil, hasta el sur de Estados Unidos (Arizona, Florida) (Sepulveda et al., 2014).
Eberhard (1998) grabd adultos de Glyphidops flavifrons y Nerius plurivitatus, ovipositando sobre
las ramas de un arbol caido en la etapa de descomposicién en la selva Panama. Sin embargo,
Mejia et al. (2021) reporta a Glyphidops flavifrons (Bigot) (Diptera: Neriidae) como vector de
Pseudomonas migula, presente en un 70% en el intestino de larvas y adultos de G. flavifrons en
Neobuxbaumia tetetzo (Coulter, Backeberg) en México, por ende, no esta claro si Glyphidops sp.,

es saprofago o fitdfago para el cultivo de la pifia.

Wallace (2021) afirma que, Axiologina sp., corresponde a la superfamilia Tephritoidea, de
comportamiento saprofaga, asociada a heces o tejido vegetal en descomposicién, se afirma que
varias especies son plagas en cultivos importantes, por consiguiente, se requiere mayor estudio
en la determinacion del posible comportamiento fitéfago de Axiologina sp. en el cultivo de la
pifia. Anteparra et al. (2014) estudiaron los insectos fit6fagos asociados con sacha inchi

(Plukenetia volubilis L.), identificandose 29 insectos fitdfagos, entre ellos se encuentra Pterocalla
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punctata Hendel, 1909, asumiéndose a Pterocalla punctata Hendel, 1909, como fit6fago para el

cultivo de la pifia.

Uchbéa Fernandes et al. (2002) muestrearon 35 especies de frutales en siete municipios ubicados
en el estado de Mato Grosso do Sul, de los cuales Notogramma fue el Gnico género de Otitidae
obtenido. Asimismo, Aguiar et al. (2004) evaluaron la infestacion de dos especies de maracuya
por tefritidos y lonqueidos en dos municipios del sureste de Brasil, encontrandose en fruto, a
Euxesta sp. y Notogramma cimiciforme Loew (Otitidae), asumiéndose a N. cimiciforme como

fitofago para el cultivo de la pifia.

Soares et al. (2018), indican que Xanthacrona estd ampliamente distribuida en la Region
Neotropical y registrada en paises fronterizos con Brasil. Asimismo, Paggotto et al. (2003)
afirman que Zaprionus indianus fue reportado por primera vez en Brasil, atacando higo en marzo
de 1999 en S&o Paulo, causando 40% de dafios en la produccion y 80% de dafios en la exportacion.
Z. indianus se encontr6 por primera vez en América en 1999, en Sao Paulo, Brasil (Vilela 1999).
En Africa, infesta frutos de 74 especies en 31 familias de plantas (Lachaise y Tsacas, 1983). Z.
indianus se alimenta de bacterias y levaduras de frutas en descomposicion (Gomes et al., 2003).
Se cree que Z. indianus vive en 80 plantas hospedantes, lo que convierte a esta especie en el
drosofilido ecol6gicamente mas diverso de la fauna afrotropical (Yassin y David, 2010). Lasa 'y
Tadeo (2015) indican que, Drosophila suzukii (Matsumura) y Zaprionus indianus fueron
capturadas en guayaba (Psidium guajava L.) en Xico, Veracruz, México, representando mas del
80% del total de moscas drosofilidas capturadas, confirmando a Zaprionus indianus, como un

insecto fitofago para el cultivo de la pifa.

Ndmero total de adultos recuperados de la crianza.

La tabla 8 muestra que, Richardia sp. es la especie con mayor cantidad de adultos recuperados de
crianza, seguido de Drosophila sp. y Ptecticus sp., siendo los més escasos, Melanoloma viatrix,
Aganaspis sp., Ornidia sp., Dasiops sp. y Glyphidops sp. Por las altas cantidades de Richardia
sp. queda demostrado su importancia como insecto fitofago en el cultivo de la pifia, siendo
corroborado por Azevedo et al. (2009), quienes reportaron el efecto de Richardia sp. en
Maximiliana maripa (Aublet) Drude en mercados de la ciudad de Belém, PA. Asimismo, Ramos
de Jesus et al. (2009), reportan a Richardia sp. en frutos de Attalea excelsa Mart. y Astrocaryum
murumuru Mart. También se reporta a Drosophila sp. como insecto fitéfago importante en el
cultivo de la pifia, coincidiendo con Jaramillo Gonzélez & Zuluaga, (2015), quienes registran

dafios de Drosophila sp. en flores y frutos en Passiflora edulis f. edulis, De igual manera, Vallejos
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(2011), menciona que, Drosophila melanogaster es un problema mundial, debido a que afecta los
frutos y el rendimiento de produccion de frutas. Respecto a Ptecticus sp., Freinstein et al. (2008)
indican que, Ptecticus sp. estan asociados generalmente con la materia en descomposicion de
origen vegetal y animal, pudiendo ser atraidos por aromas florales fétidos, coincidiendo con
Torres et al. (2022) quien afirman que, Ptecticus estan asociados a guanos de animales, siendo
Ptecticus sp. un saprofito.

Referente a Melanoloma viatrix Hendel, Bello et al. (2020) indica que Penicillium funiculosum y
Fusarium moniliforme, estd asociada a Melanoloma viatrix, generando grandes pérdidas
econdmicas. Lopez et al. (2017), reportan a Ornidia obesa y Ornidia sp (Diptera: Syrphidae),
como agentes etioldgicos de miasis gastrointestinal, siendo este insecto, un saprofito. Mejia et al.
(2021) reporta a Glyphidops flavifrons como vector de Pectobacterium carotovorum subsp.
Brasilefia, causante de la necrosis del cactus columnar Neobuxbaumia tetetzo (Coulter,
Backeberg), asumiéndose como insecto fitdfago para el cultivo de la pifia.

Santos et al. (2009) indican que, Dasiops inedulis infesta botones florales y Dasiops yepezi,
infesta frutos de granadilla (Passiflora ligularis Juss.), siendo estas afirmaciones corroboradas
por Norrbom & McAlpine (1997), citado por Quintero et al. (2012), quienes afirman que Dasiops,
causan dafio sobre las flores o frutos de Passiflora spp. Quintero et al. (2012) reportaron a Dasiops
por primera vez como una plaga de botones florales de maracuyé en el valle del Cauca, y sefial6
que D. inedulis puede alcanzar niveles de dafio superiores al 65%.

Tabla 8.
Numero total de insectos adulto recuperados de la crianza en baldes.

. Numero total individuos (24 dias de
Especies

crianza)
Richardia sp. 307
Drosophila sp. 141
Ptecticus sp. 55
Aganaspis sp. 8
Melanoloma viatrix 12
Glyphidops sp. 4
Dasiops sp. 5
Ornidia sp. 8

Felix Costa et al. (2007) estudiaron parasitoides asociados Anastrepha sp., en guayaba (Psidium
guajava L.), recolectandose 190 puparios, de las cuales emergieron 20 individuos de Aganaspis

pelleranoi (Bréthes, 1924) y 18 individuos de Dicerataspis sp. Asimismo, Hernandez Ortiz et al.
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(2006) evaluaron 9 especies de frutas hospedantes afectadas por Anastrepha, recuperandose 11
especies de himendpteros, entre ellos Aganaspis pelleranoi y Aganaspis sp. Villalobos et al.
(2013), extrajeron parasitoides de larvas de Melanoloma viatrix extraidas de frutos de pifia,
recuperandose a Trichopria aff. anastrephae, Aganaspis sp. y Spalangia sp., confirmandose a
Aganaspis sp. como un parasitoide asociado al cultivo de pifia.

Evaluacion de frutos en los diferentes sectores estudiados.

En la tabla 9 se aprecia las caracteristicas de frutos de pifia evaluados en los diferentes sectores
estudiados, donde, en el sector Porvenir se obtuvo el mayor peso y longitud de fruto, seguido del
sector Huacamaillo, siendo el sector Mariela el que tuvo el menor peso de fruto. En cuanto al
didmetro inferior y posterior y la corona del fruto, no se mostraron diferencias entre los sectores,
sin embargo, para el grado de madurez, el sector Mariela mostré un mayor grado de madures en
comparacién con el sector Porvenir y Huacamaillo. Cerrato (2013) indica que, el cultivar MD2,
es un hibrido derivado de la Cayena Lisa originaria de Hawaii, de rapido crecimiento y ciclo de
produccidon més corto; la fruta es muy dulce y jugosa, de pulpa firme con una coloracion amarillo
intenso, muy aromatica, con alto contenido de azUcares, y el peso de la fruta alcanza hasta 7 libras
(3,17 kg), siendo susceptible a los cambios climaticos induciendo a la floracion prematura. Pac
(2005), menciona que la pifia Golden MD2, tiene tolerancia a ciertas plagas y enfermedades, con
peso promedio de 1.8 a 2.0 kilos por fruto, demostrandose que, los pesos de fruta en Mariella son
muy bajos (1,44 kg/fruto), estando en el rango indicado, los sectores Huacamillo y Porvenir, con
pesos de 2,13 kg/fruto y 2,69 kg/fruto respectivamente.

Tabla 9.

Caracteristicas de frutos de pifia en los sectores estudiados.

Peso de HOITE _Diémetro g:;?;ﬁitg? Corona de SN d.e .

Sectores fruto (Kg) de fruto inferior de defruto  fruto (cm) maduracio
(cm) fruto (cm) (cm) n
Mariela 1,446 14,30 10,31 10,76 16,26 4
Huacamaillo 2,134 16,54 11,37 12,35 17,78 2
Porvenir 2,691 19,68 11,42 12,80 17,47 3

Conclusiones

— La mayoria de insectos corresponden al Orden Diptera, y a la Familia Ulidiidae, seguida de
la Familia Drosophilidae, y Richardiidae, siendo las menos numerosas, Micropezidae,
Stratiomydae, Lochaideae y Syrphidae, demostrandose que, Melanoloma viatrix Hendel no

fue capturado en los sectores evaluados. En el sector Mariela, las especies Cardiacephala sp.
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y Notogramma cimiciforme muestran la mayor cantidad de individuos y abundancia relativa,
siendo escasas en Huacamaillo y Porvenir, asimismo, Acrosticta apicalis y Euxesta sp.
muestran la mayor cantidad de individuos y abundancia relativa en los tres sectores evaluados,
seguido de Richardia sp., ademés, Drosophila sp. y Glyphidops sp. son escasos en Mariela,
pero abundante en Huacamaillo y Porvenir, Pterocalla sp., Drosophila subobscura,
Paragorgopis euryale, Xanthacrona bipustulata y Zaprionus indianus, presentan escasa
cantidad de individuos y abundancia relativa en los tres sectores evaluados.

— Melanoloma viatrix, tuvo escaso nimero de adultos recuperados de la crianza de frutos de
pifias afectadas, siendo su poblacion no significativa, sin embargo, Richardia sp. mostré
mayor cantidad de adultos recuperados, seguido de Drosophila sp. y Ptecticus sp., siendo los
mas escasos, Aganaspis sp., Ornidia sp., Dasiops sp. y Glyphidops sp.,

— En el sector Porvenir se presentaron frutos de pifia con mayor peso y longitud, seguido de los
sectores Huacamaillo y Mariela.
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