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Resumen 

Se determinó los microorganismos presentes en las mascarillas de los pobladores de Pucallpa para la 

protección de la COVID – 19, para ello se recolecto mascarillas quirúrgicas, KN95 y tela, utilizadas por 

los pobladores de los distritos de Campoverde, Yarinacocha, Manantay y Callería, obteniendo 15 

mascarillas por distrito. La identificación de micoorganismos se realizó a través de pruebas bioquímicas 

(método tradicional) y automatizado (Vitex). Se aisló 12 especies de bacterias (Eneterobacter cloacae 

ssp cloacae, Entererobacter aerogenes, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae ssp pneunoniae, 

Raoltella ornithinolytica, Kocuria kristinae, Acinetobacter baumannii, Acinetobacter cacoacetocus, 

Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas putida y Staphylococcus 

epidermidis) distribuidas en 6 familias como Eneterobateriaceae. Micrococcaceae, Moraxellaceae, 

Morganellaceae, Pseudomonadaceae y Staphylococcaceae. En el caso de hongos se encontró dos 

familias Trichocomaceae (Aspergillus spp) y Saccharomycetaceae (Candida famata y Candida 

parapsiliosis). No fue posible encontrar el virus del COVID-19 en las mascarillas, puesto que no se 

evidencio presencia del Gen N, Gen ORF1ab. El mayor número de especies de bacterias corresponde a 

la familia Enterobacteriaceae, registrado en el distrito de Campoverde y Yarinacocha, mientras que 

Aspergillus spp se registrado en los cuatro distritos. 

Palabras clave: Bacterias, hongos, micoorganismos, virus. 

Abstract 

The microorganisms present in the masks of the inhabitants of Pucallpa for the protection of COVID-

19 were determined by collecting surgical masks, KN95 and cloth, used by the inhabitants from the 

districts of Campoverde, Yarinacocha, Manantay and Callería, obtaining 15 masks per district. The 

identification of mycoorganisms was carried out through biochemical (traditional method) and 

automated (Vitex) tests. Twelve bacterial species were isolated (Eneterobacter cloacae ssp cloacae, 

Entererobacter aerogenes, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae ssp pneunoniae, Raoltella 
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ornithinolytica, Kocuria kristinae, Acinetobacter baumannii, Acinetobacter cacoacetocus, Proteus 

mirabilis, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas putida and Staphylococcus 

epidermidis) distributed in 6 families as Eneterobateriaceae. Microcococcaceae, Moraxellaceae, 

Morganellaceae, Pseudomonadaceae and Staphylococcaceae. In the case of fungi, two families 

Trichocomaceae (Aspergillus spp) and Saccharomycetaceae (Candida famata and Candida 

parapsiliosis) were found. It was not possible to find the COVID-19 virus in the masks, since there was 

no evidence of the presence of the N gene, ORF1ab gene. The highest number of bacterial species 

corresponds to the Enterobacteriaceae family, recorded in the district of Campoverde and Yarinacocha, 

while Aspergillus spp. were recorded in the four districts. 

Keywords: Bacteria, fungi, mycoorganisms, viruses. 

Introducción 

Un nuevo brote de coronavirus surgió el pasado 

31 de diciembre del 2019 en Wuhan, China, 

causando conmoción entre la comunidad 

médica y el resto del mundo (Palacios Cruz et 

al., 2020). En Perú, el primer caso de COVID-

19 fue identificado el 6 de marzo del 2020, 

mientras que las dos primeras muertes por esta 

enfermedad se dieron trece días después 

(Angulo-Bazán et al., 2021), a la fecha el 

Ministerio de Salud del Perú reporta más de 2 

606 126 mil casos de COVID-19 confirmados 

con un aumento progresivo.  

Por lo tanto usar mascarilla es una de las 

medidas de prevención que puede limitar la 

propagación de ciertas enfermedades virales 

respiratorias, incluido el COVID-19, por 

constituir una barrera (Ministerio de Salud de 

Peru, 2020). Por tal motivo el uso de la 

mascarilla es obligatorio, razón por la cual toda 

persona debe usar para evitar el contagio; sin 

embargo, la demanda de mascarilla fue tal que 

en las farmacias y boticas se agotaron, 

obligando a las personas elaborar sus propias 

mascarillas, lo que también conllevo a su 

reutilización y a una mayor contaminación por 

la acumulación de microorganismos y otros 

agentes. 

Asimismo, Ucayali fue una de las regiones con 

una alta tasa de infección cuyos casos superan 

los 32 mil, siendo una de las provincias más 

afectadas por la COVID-19 Coronel Portillo 

(Callería con 16 174 casos, seguido por 

Yarinacocha con 6 998 y Manantay con 5806 

casos aproximadamente), esto se debe a que la 

mayor población de la región Ucayali se 

concentra en la provincia de Coronel Portillo, 

seguido de la provincia de Padre Abad y 

Atalaya según la sala situacional de COVID-19 

de Ucayali. 

Razón por la cual el Ministerio de Salud 

recomiendo el uso de los diferentes tipos de 

mascarillas como la N95, la quirúrgica o simple 

y la de tela SISO (SISOL SALUD, 2020). Sin 

embargo, en nuestra región cada una de las 

mascarillas son utilizadas de manera 

indiscriminada y de manera prolongada y hasta 

a veces inadecuada, dando lugar al desarrollo de 
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diferentes microorganismos (bacterias, hongos, 

parásitos), poniendo aún más en riesgo su salud, 

razón por la cual se aisló los microorganismos 

patógenos se encuentran en las mascarillas 

usadas por la población 

Debido a que los microorganismos son 

microscópicos capaces de llevar a cabo todas las 

funciones vitales, con organización unicelular y 

capacidad de formar agrupaciones simples de 

células, están distribuidos en tres Reinos 

(Mónera, Protistas y Hongos)(Astorga et al., 

2015) y dos categoría procariontes (archaeas y 

bacterias) y eucariontes (hongos, algas y 

protozoos(Carmona-Lorduy et al., 2017; Ramos 

Perfecto & Brañez, 2016); pueden ser de vida 

libre o patógena (Liendo Uzcategui, 2019), y las 

bacterias patógenas que tienen alta virulencia ya 

sea en heridas superficiales o en órganos 

internos del cuerpo humano (Ministerio de 

Salud de Peru, 2020).  Asimismo, pueden ser 

agrupados en grupos de riesgos biológicos 

(Organización Mundial de la Salud, 2005). 

Por lo tanto, la cavidad oral presenta una flora 

variable y cambiante (Escobar Arregocés et al., 

2017) esto debido  a que cuenta con diferentes 

tipos de nichos ecológicos (mejillas, paladar, 

lengua, superficie de los dientes, encías y 

saliva) (Hernández Ayala et al., 2017). Siendo 

diverso y complejo la micobiota oral en 

humanos sanos representado principalmente 

por los reinos bacteriano y fúngico (Xu & 

Dongari-Bagtzoglou, 2016). Es posible 

encontrar diversas especies de bacterias 

anaerobias pertenecientes a los géneros 

Peptostreptococcus, Prevotella, 

Fusobacterium, Gemella y Porphyromonas, así 

como especies aerobias de Streptococcus, 

Staphylococcus y Corynebacterium; tambien 

pueden desarrollarse bacterias patogénicas u 

oportunistas como  Actinomyces, Prevotella 

intermedia, Moraxella spp, Klebsiella spp, 

Pseudomona spp, Enterobacter spp, 

Acitenobacter spp y Escherichoa coli (Prieto & 

Calvo, 2004; Torres Ramos et al., 2006). 

Iniciando en el recién nacido donde se es 

posible encontrar a Escherichia coli (coco gram 

negativo) y Staphilococos epidermidis  ( coco 

gram positivo) (Minaya-Flores & Figueroa-

Banda, 2020). 

En la cavidad oral también se tienen a los 

hongos que son de organización unicelular 

(levaduras) o filamentosa, que presentan 

nutrición absortiva (Ideas Claras, 2019) y tienen 

la capacidad de producir infecciones 

superficiales y profundas en humanos (Ocara et 

al., 2019). Siendo el género Candida que forma 

parte del microbiota normal en la piel, cavidad 

oral, tracto digestivo y vagina. Sin embargo se 

han se han descrito como patógenos 

oportunistas involucrados en infecciones 

superficiales y sistémicas, especialmente en 

pacientes con inmunosupresión así se tiene a 

Candida albicans (Torres Ramos et al., 2006), 

Candida krusei, Candida tropicalis, Candida 
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glabatra Candida dunliniensis, Candida 

parapsilosis, Candida lusitaniae, Candida 

guilliermondi y Candida spp (Cruz Quintana et 

al., 2017; Llanos González et al., 2017; 

Torrealba Camacho et al., 2016), siendo la 

candidiasis la micosis oral más frecuente en el 

ser humano (Bengel, 2010; Castillo-Martinez et 

al., 2020; Ibañez Mancera et al., 2017; Lazo et 

al., 2018; Mariel-Carballo, 2019); además es 

posible encontrar, Histoplasma 

capsulatum(Prieto & Calvo, 2004), 

Paracoccidioides brasilensis (De Barros et al., 

2018), Cladosporium, Davidiella, Alternaria, 

Lewia, Aspergillus, Emericella, Eurotium, 

Fusarum, Pichia, Gibberella, Cryptococcus, 

Filobasidiella (Xu & Dongari-Bagtzoglou, 

2016). 

Sin embargo, en la cavidad bucal los virus son 

los más abundantes en el microbioma bucal, 

pero son poco los estudios referidos acerca de 

su biodiversidad y su importancia en los 

procesos de salud y enfermedad. En este 

contexto, estudios señalan que el viroma bucal 

podría estar asociado con enfermedades bucales 

como la leucoplasia verrugosa proliferativa 

(LVP) que es una forma maligna de leucoplasia 

bucal (LO) que con el tiempo las LVP derivan 

en un tipo de cáncer bucal agresivo como el 

carcinoma de células escamosas (COCE).  Así 

se encontraron virus como Herpesvirus, 

Epstein-Barr, Polvomavirus y 

Papilomavirus(Fernández et al., 2020; Prieto & 

Calvo, 2004). 

Observando la diversidad de microorganismos 

en la cavidad oral y que pueden ser o no 

patógenos,  se utilizan las mascarillas como 

equipos de protección individual (EPI) cuya 

función es proteger al usuario de la exposición 

a contaminantes a través de las vías respiratorias 

(Company Sancho et al., 2021) convirtiéndose 

en un equipo de protección indispensable  y 

obligatorio en nuestra vida cotidiana (Andrade 

Carrera et al., 2021; Yuanqioang et al., 2021) 

ayudando a reducir la transmisión del virus 

COVID-19 (Babaahmadi et al., 2021; 

Chowdhury et al., 2021; Das et al., 2021; 

Mojica-Crespo & Morales-Crespo, 2021; 

Patrício et al., 2021). Su eficacia depende de la 

combinación de varios factores: la capacidad 

del material con que son diseñados para 

bloquear la entrada y salida de partículas, la 

cantidad de fuga que hay alrededor y el buen 

uso del que lo porta (De Labry -Lima et al., 

2021; Ramírez-Guerrero, 2021). Sin embargo, 

el uso de mascarillas no ha sido bien adoptado 

por muchos ciudadanos (Liao et al., 2021). 

Existiendo así diferentes como las quirúrgicas , 

N95 o FFP, que proporcionan mejor protección 

debido a su material, forma y sellado hermético 

(Ramírez-Guerrero, 2021) y relentizan las 

diferentes enfermedades infecciosas 

(Grinshpun et al., 2021). 
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Metodología 

Se trabajó con la técnica de la observación y 

encuesta, los instrumentos utilizados fueron las 

fichas de observación para el trabajo de 

laboratorio y cuestionario para el trabajo de 

campo. 

Para realizar la recolección de mascarillas en los 

cuatro distritos (Campo Verde, Calleria, 

Manatay y Yarinacocha), se aplicó un 

cuestionario a un total de 60 personas (15 

personas por distrito), luego se hizo un canje de 

mascarillas del que usaba por una nueva del 

mismo tipo.  

Para poder realizar el aislamiento de 

microrganismos, se esterilizó los materiales de 

vidrio (placas petri, matraz Erlenmeyer, tubos 

de ensayo, pipetas, baguetas), luego se realizó 

el cultivo primario de los microorganismos de 

las mascarillas (quirúrgica, KN95, tela) en 

caldo nutritivo, para ello se utilizó matraces 

Erlenmeyer de una capacidad de 250 ml, en 

cada uno de ellos se colocó 50 ml de caldo 

nutritivo y en el interior de ello se colocó un 

trozo de la mascarilla recolectada (zona que se 

encuentra en contacto con las fosas nasales y 

boca),  luego llevando a incubación por 24 horas 

para que puedan aislarse las bacterias y hongos 

a partir del caldo nutritivo en el Agar sangre y 

McConkey (bacterias) y Sabouraud (hongos y 

levaduras). 

Para aislar virus se realizó un hisopado de la 

mascarilla del área que se encuentra en contacto 

con las fosas nasales y cavidad oral, este hisopo 

fue colocado en medio de transporte UTM 

(Universal Transport Medium), que es un medio 

de transporte viral estable a temperatura 

ambiente; luego fue trasladado a través de una 

cadena de frío a la ciudad de Lima al laboratorio 

de virología de la Universidad Nacional Mayor 

de San Marcos (Figura 12). 

La identificación de las bacterias de 

importancia clínica que se encuentran en las 

mascarillas, se realizado a través de los diversos 

métodos fenotípicos(Bou et al., 2011; 

Cercenado & Cantón, 2010; De Vizcarrondo & 

Gutierrez de Gamboa, 2009) como las 

características microscópicas (Tinción 

diferencial Gram) donde se identificó las 

bacterias grampositivas y gramnegativas  y 

macroscópicas (cultivo) a través de la 

identificación de tipos de colonias que se 

presentan y las pruebas bioquímicas de reacción 

enzimática y el sistema comercial automatizado 

(Vitex). 

La identificación de hongos (levaduras) que se 

encuentran en la mascarilla se realizó el examen 

directo microscópico y cultivo en agar 

Sabouraud  (Guevara Robles et al., 2007; 

Guevara Roblles et al., 2010) cumpliendo los 

protocolos establecidos por el Instituto 

Nacional de Salud, asimismo, también se utilizó 

el sistema comercial automatizado (Vitex). 
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Para la identificación del virus se realizó la 

prueba molecular  de amplificación de ácidos 

nucleicos (AAN) PCR, es decir se utilizó la 

prueba de detección del virus  planteado por la 

Organización Mundial de la Salud (OMS) 

(Aguilar et al., 2020; World Health 

Organization, 2020), la identificación se realizó 

en el laboratorio de virología de la Universidad 

Nacional Mayor de San Marcos 

Resultados y discusión 

Los microorganismos son organismos 

microscópicos y están distribuidos en tres 

Reinos (Mónera, Protistas y Hongos)(Astorga 

et al., 2015) y dos categoría procariontes 

(archaeas y bacterias) y eucariontes (hongos, 

algas y protozoos(Carmona-Lorduy et al., 2017; 

Ramos Perfecto & Brañez, 2016); pueden ser de 

vida libre o patógena (Liendo Uzcategui, 2019). 

La cavidad oral presenta una flora variable y 

cambiante debido a un proceso denominado 

sucesión microbiana (Escobar Arregocés et al., 

2017) esto debido  a que cuenta con diferentes 

tipos de nichos ecológicos (Hernández Ayala et 

al., 2017). 

En la tabla 1, figura 1 se puede observar las 

bacterias aisladas a partir de las mascarillas 

quirúrgicas, KN95 y de tela donde se encontró 

un total de 12 especies de bacterias 

(Eneterobacter cloacae ssp cloacae, 

Entererobacter aerogenes, Escherichia coli, 

Klebsiell pneumoniae ssp pneunoniae, 

Raoltella ornithinolytica, Kocuria kristinae, 

Acinetobacter baumannii, Acinetobacter 

cacoacetocus, Proteus mirabilis, Proteus 

vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, 

Pseudomonas putida y Staphylococcus 

epidermidis)   distribuidas en 6 familias como 

Eneterobateriaceae. Micrococcaceae, 

Moraxellaceae, Morganellaceae, 

Pseudomonadaceae y Staphylococcaceae. 

Tabla 1 

Familia y especie de bacterias registradas en las diferentes mascarillas utilizadas, por los pobladores 

de Pucallpa 

Familia Especie 
Tipo de 

mascarilla 
Distrito 

Enterobacteriaceae 

Enterobacter cloacae ssp cloacae 
Quirúrgica Callería 

KN95 Yarinacocha 

Enterobacter aerogenes 
Quirúrgica Callería 

KN95 Campoverde 

Eschericia coli 

Quirúrgica Campoverde 

KN95 Campoverde 

KN95 Callería 

KN95 Manantay 

http://revistas.unu.edu.pe/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI 
Revista de Investigación Universitaria 
Versión electrónica 2664 – 8423 
ARTÍCULO ORIGINAL 

 

Vol. 12 N° 1, pp. 738 – 753, enero/junio 2022 
Recibido 22/02/2022 

Aceptado 19/06/2022 
Publicado 30/06/2022 

 

________________ 

744 
Downloadable from: http://revistas.unu.edu.pe  

Carretera Federico Basadre Km 6, Dirección de Producción Intelectual 

  
Revista de Investigación Universitaria by Universidad Nacional de Ucayali is licensed under Creative Commos 
Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional License. 

Tela Yarinacocha 

Klebsiella pneumoniae ssp pneumoniae 

Quirúrgica Campoverde 

Quirúrgica Callería 

Quirúrgica  Yarinacocha 

Tela Campoverde 

Tela Yarinacocha 

Raoultella ornithinolytica Quirúrgica Yarinacocha 

Micrococcaceae Kocuria kristinae Tela Manantay 

Moraxellaceae 
Acinetobacter baumannii 

Quirúrgica Callería 

Quirúrgica Manantay 

Quirúrgica Yarinacocha 

Tela Campoverde 

Tela Yarinacocha 

Acinetobacter calcoacetocus Tela Campoverde 

Morganellaceae 

Proteus mirabilis Tela Manantay 

Proteus vulgaris 
Quirúrgica Campoverde 

Quirúrgica Yarinacocha 

Pseudomonadaceae 
Pseudomonas aeruginosa Quirúrgica Campoverde 

Pseudomonas putida KN95 Campoverde 

Staphylococcaceae Staphylococcus epidermidis Quirúrgica Campoverde 

 

Dentro del aislamiento de bacterias de 

importancia clínica se puedo encontrar 6 

familias como la Enterobacteriaceae, con 5 

especies (Enterobacter cloacae ssp cloacae, 

Enterobacter aerogenes, Eschericia coli, 

Klebsiella pneumoniae ssp pneumoniae y 

Raoultella ornithinolytica) que fueron aisladas 

de las mascarillas quirúrgicas, KN59 y tela de 

los distritos de Campoverde, Manantay, 

Yarinacocha y Callería, siendo la familia con 

mayor número de especies, seguido por las 

familias Moraxellaceae  (Acinetobacter 

baumannii y Acinetobacter calcoacetcus), 

Morganellaceae (Proteus mirabilis y Proteus 

vulgaris) y Pseudomonadaceae (Pseudomonas 

aureaginosa y Pseudomonas putida) cada una 

de ellas con dos especies encontrando las 

bacteria en mascarillas de quirúrgicas y de tela 

en los distritos de Campoverde, Callería, 

Manantay y Yarinacocha. Las familias con 

menor cantidad de especies de bacterias 

encontradas son Micrococcaceae (Kocuria 

kristinae) y Staphylococcaceae 

(Staphylococcus epidermidis) cada una con una 

sola especie (figura 1, tabla 1). Como se puede 

observar fue posible encontrar una mayor 

cantidad de enterobacterias en los tres tipos de 

mascarillas (quirúrgica, KN95 y Tela), en los 

cuatro distritos, siendo el distrito de 

Campoverde donde se encontró la mayor 

cantidad de especies de bacterias, esto se debe 

que este distrito se encuentra alejado de la 

ciudad, tienen como principal actividad a la 

agricultura y ganadería, tienen deficiencia en 
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los servicios básicos de saneamiento y los 

pobladores reutilizan sus mascarillas con 

frecuencia, llevando con ellos a una reinfección 

o auto contaminación por bacterias. 

 

Figura 1: Familia de bacterias presentes en las mascarillas 

Sin embargo muchas de las bacterias 

encontradas concuerdan con los reportados en 

Colombia por González et al. (González Norma 

et al., 2020) quienes  encontraron bacilos 

entéricos en la cavidad oral donde el mayor 

número de aislamientos correspondió a 

Escherichia coli con el 32,2% (19/59), seguido 

por Klebsiella oxytoca con el 22% (13/59) y 

Klebsiella pneumoniae con el 15,3% (9/59). 

También se aisló Enterobacter claocae, 

Citrobacter freundii, Enterobacter aerogenes y 

Proteus mirabilis en menor proporción, estas 

especies también fueron aislada en las 

mascarillas en estudio.  

Asimismo cabe destacar que la colonización de 

las bacterias inicia en el recién nacido donde se 

encontraron que los primeros micoorganismos 

que colonizan en la cavidad oral son 

Escherichia coli (coco gramnegativo) y 

Staphilococos epidermidis  ( coco 

grampositivo) (Minaya-Flores & Figueroa-

Banda, 2020). Encontrándose también en 

adultos de que utilizaban mascarillas debido a 

que son enterobacterias (Escherichia coli) y 

estafilococos (Staphylococcus epidermidis). 

En la cavidad oral también se tienen a los 

hongos que son microorganismos eucariotas de 

organización unicelular (levaduras) o 

filamentosa, que presentan nutrición absortiva 

(Ideas Claras, 2019) que también tienen la 

capacidad de producir infecciones superficiales 

y profundas en humanos (Ocara et al., 2019). 
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Dentro de las especies que coloniza la cavidad 

oral con frecuencia se tiene a Candida albicans 

que se caracteriza por ser oportunista y puede 

ocasionar diversas infecciones, asimismo se 

puede encontrar otras especies de Candida. En 

la tabla 2 podemos observar los hongos y 

levaduras aisladas a partir de las mascarillas 

quirúrgicas, KN95 y de tela de los distritos de 

Campoverde, Manantay, Callería y 

Yarinacocha donde se encontró dos familias a 

Trichocomaceae (Aspergillus sp) y 

Saccharomycetaceae (Candida famata y 

Candida parapsiliosis).  

Tabla 2 

Familia y especie de hongos y levaduras registradas en las diferentes mascarillas utilizadas, por los 

pobladores de Pucallpa 

Familia Especie 
Tipo de 

mascarilla 
Distrito 

Trichocomaceae 

 
Aspergillus spp 

N95 Manantay 

N95 Campo Verde 

Tela Callería 

Tela Yarinacocha 

Saccharomycetaceae 

 

Candida famata N95 Yarinacocha 

Candida parapsilosis Tela Manantay 

 

La familia Trichocomaceae agrupa a hongos 

saprofitos, dentro de ellos se encuentra 

Aspergillus spp, es un patógeno oportunista que 

causa infecciones locales y superficiales como 

las micosis dentro de ellos tenemos a 

otomicosis, onicomicosis, queratitis y el 

aspergiloma que se desarrolla en una cavidad 

como en una lesión pulmonar, su vía de ingreso 

es a través de las vías respiratorias; esta especie 

fue aislada de mascarillas KN95 (Campoverde 

y Manantay) y tela (Callería y Yarinacocha).  

Por otro lado, se tienen a la familia 

Saccharomycetaceae, que agrupa a levaduras 

que se reproducen por gemación, dentro de esta 

familia se encontró al género Candida que 

agrupa a hongos unicelulares (levaduras). 

Candida famata y a Candida parapsilosis, es un 

hongo levaduriforme, aislado frecuentemente 

de la piel y uñas, en este caso se aisló de las 

mascarillas de tela utilizadas por los pobladores 

de Manantay. Si embargo diferentes especies se 

han descrito como patógenos oportunistas 

involucrados en infecciones superficiales y 

sistémicas, especialmente en pacientes con 

inmunosupresión así se tiene a Candida 

albicans (Torres Ramos et al., 2006), Candida 

krusei, Candida tropicalis, Candida glabatra 

Candida dunliniensis, Candida parapsilosis, 

Candida lusitaniae, Candida guilliermondi y 

Candida spp (Cruz Quintana et al., 2017; 

Llanos González et al., 2017; Torrealba 
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Camacho et al., 2016), siendo la candidiasis la 

micosis oral más frecuente en el ser humano 

(Bengel, 2010; Castillo-Martinez et al., 2020; 

Ibañez Mancera et al., 2017; Lazo et al., 2018; 

Mariel-Carballo, 2019). 

Los virus son los más abundantes en el 

microbioma bucal, sin embargo, son poco los 

estudios referidos acerca de su biodiversidad y 

su importancia en los procesos de salud y 

enfermedad. En este contexto, estudios señalan 

que el viroma bucal podría estar asociado con 

enfermedades bucales como la leucoplasia 

verrugosa proliferativa (LVP) que es una forma 

maligna de leucoplasia bucal (LO) que con el 

tiempo las LVP derivan en un tipo de cáncer 

bucal agresivo como el carcinoma de células 

escamosas (COCE).   

No fue posible encontrar el virus del COVID – 

19 en las mascarillas usadas por los pobladores 

de Pucallpa, para su detección se utilizó 3 

dianas especificas en genes comunes a todos los 

betacoronavirus como el Gen ORF1ab que 

codifica la mayoría de las proteínas 

enzimáticas, Gen N que codifica la 

nucleocápside del virus que informa como 

detectado y no detectado y el gen RNase P que 

codifica la ribonucleasa P humana, de esta 

manera se puede indicar que no fue posible 

encontrar el virus del COVID – 19 en las 

mascarillas, puesto que no fue posible detectar 

al Gen N (nucleocápside), Gen ORF1ab 

(proteínas enzimáticas), pero los valores de 

RNase P (ribonucleasa P humana), oscilan entre 

29.11 a 39.19, es decir están por debajo de 37 

que es válido, pero es negativo a la presencia de 

COVID – 19 debido a que no se encontró 

presencia del Gen N, ni del Gen ORF1ab, 

asimismo también se encontró valores 

superiores del Gen RNase P a 37, pero ausencia 

del Gen N y Gen ORF1ab, siendo invalido, es 

decir al realizar el hisopado de las mascarillas 

que se encontraban en contacto con la cavidad 

oral no se pudo encontrar el virus del COVID – 

19. 

Esto, se debe a que los virus no son seres vivos, 

son complejos supramoleculares, que necesitan 

de células vivas para su proceso de 

multiplicación, sin embargo, existen estudios 

donde reportaron que el virus del COVID-9 

puede sobrevivir hasta 7 días sobre las 

mascarillas, esto dependiendo de la carga vírica 

del paciente. Por lo tanto, en las mascarillas 

utilizadas por los pobladores de Pucallpa hubo 

ausencia del virus o la carga vírica fue menor, 

debido que el estudio se realizó cuando bajo el 

hola de contagios o número de casos de 

infección por el virus del COVID – 19, 

asimismo podría deberse también a la cadena de 

frio durante el transporte al laboratorio para el 

análisis. 

Conclusiones 

Se aisló 12 especies de bacterias (Eneterobacter 

cloacae ssp cloacae, Entererobacter aerogenes, 
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Escherichia coli, Klebsiell pneumoniae ssp 

pneunoniae, Raoltella ornithinolytica, Kocuria 

kristinae, Acinetobacter baumannii, 

Acinetobacter cacoacetocus, Proteus mirabilis, 

Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, 

Pseudomonas putida y Staphylococcus 

epidermidis) distribuidas en 6 familias como 

Eneterobateriaceae. Micrococcaceae, 

Moraxellaceae, Morganellaceae, 

Pseudomonadaceae y Staphylococcaceae, en las 

diferentes mascarillas (quirúrgica, KN95 y 

Tela) utilizadas por los pobladores de los 

distritos de Manantay, Campoverde, Callería y 

Yarinacocha para la protección de la COVID – 

19. siendo la familia más numerosa la 

Enterobacteriaceae con 5 especies que se 

encontraban en los tres tipos de mascarillas. 

 En el caso de hongos se encontró dos familias 

Trichocomaceae (Aspergillus sp) y 

Saccharomycetaceae (Candida famata y 

Candida parapsiliosis) 

No fue posible encontrar el virus del COVID-

19 en las mascarillas, puesto que no se 

evidencio presencia del Gen N, Gen ORF1ab y 

los valores del Gen RNasaP oscilaron entre 

29.11 hasta 39.19. 
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